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WSTEP

Omawiane w niniejszej rozprawie koncepcje bioplazmy nie byty formuto-
wane przez ich tworcow jako propozycje mieszczace si¢ ani w dziedzinie filo-
zofii, ani (poza Sedlakiem) metodologii nauk. Mimo to, wszystkie wiaza si¢ z
problematyka filozoficzna odnoszaca si¢ do natury zycia i jego powiazania ze
Wszech§wiatem oraz z metadyscylinarng problematyka nauk biologicznych.
Ujawnienie tych aspektow i watkow, dokonanie ich oceny oraz naszkicowanie
perspektywy przysztych badan nad powiazaniem stanu plazmowego ze struk-
turami i procesami zyciowymi jest nadzwyczaj atrakcyjnym, ale i trudnym
zadaniem. Zadanie to jest wpisane zaréwno w tradycje dociekan filozoficznych
nad zyciem, jak tez w najbardziej aktualne badania z zakresu biofizyki i dzie-
dzin jej pokrewnych.

Warto zauwazy¢, ze jedna z przyczyn przetomowych osiagnie¢ biologii, ja-
kie dokonaty sig¢ w ciagu ostatnich trzech stuleci, jest podejmowanie prob iden-
tyfikacji i opisywania coraz to mniejszych bioukladow oraz ich jednostek
strukturalnych i funkcjonalnych. W §lad za wynikami tak zorientowanych ba-
dan ida proby wyjasniania funkcji zyciowych jako splotu proceséw dokonuja-
cych sig na coraz nizszych pigtrach organizacji biostruktur. Wszystkie te proby
stanowia realizacje niezwykle rozpowszechnionego w ostatnich dziesigciole-
ciach nastawienia, ktéore — w zaleznosci od obejmowanej dziedziny rzeczywi-
stosci oraz specyficznego sposobu jej ujecia — okreslane sa mianem: atomizmu,
mechanicyzmu, ontologicznego lub epistemologicznego redukcjonizmu, czy
tez redukcjonizmu rozumianego jako strategia badawcza. Konsekwentna reali-
zacja tak zorientowanych poszukiwan osiagneta, jak si¢ obecnie prawie po-
wszechnie sadzi, dolna granic¢ rozmiaréw struktur, o ktéorych mozna powie-
dzie¢, ze ze wzgledu na budowe 1 wlasnosci sa specyficzne dla §wiata zywego.
Sa nimi makromolekuty kwasow nukleinowych oraz biatek, pemiace podsta-
wowa role w ,,zapisywaniu” informacji, jej przechowywaniu i przekazywaniu
oraz w transformacjach rozmaitych postaci energii i materiatow w biouktadach.

Utrwalito si¢ tez przekonanie, ze dotarcie do tak niskiego poziomu organi-
zacji biouktadéw skazuje na niepowodzenie wszelkie proby poszukiwania
istotnych uwarunkowan zycia na jeszcze nizszych poziomach rzeczywistosci.
Nie jest ono jednak podzielane przez wszystkich badaczy. Pewna ich bowiem
liczba podejmuje proby wykazania, ze jednostkami wspoturzeczywistniajacymi
istotne dla zycia procesy sa sktadniki znajdujace si¢ na jeszcze nizszym pozio-
mie rzeczywisto$ci niz molekuly, a nawet atomy. Tymi jednostkami bylyby
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skupiska elektronéw zdolnych do swobodnego przemieszczania si¢ w obrgbie
biostruktur molekularnych i nadmolekularnych. Badaniom tak zorientowanym
nadano miano ,,biologii submolekularnej”.! Akcentuje si¢ tutaj podstawowe dla
zycia znaczenie przestrzennego i czasowego uporzadkowania biomolekut,
dzigki ktéremu moga przebiega¢ rozmaite zjawiska wiazace si¢ z przemiesz-
czaniem elektronow i innych czastek w obrgbie struktur molekularnych i nad-
molekularnych.

Do najwazniejszych problemow rozpatrywanych w tej dziedzinie nalezy py-
tanie 0 mozliwos¢ wystepowania w bioukladach przenoszenia tadunku elek-
trycznego pomigdzy molekutami oraz pomigdzy duzymi ich skupiskami. W
tym drugim wypadku chodzi o stwierdzenie przewodnictwa elektrycznego,
gdzie nosnikami pradu bylyby elektrony lub tzw. dziury® i — jesli takie prze-
wodnictwo rzeczywiscie zachodzi w biostrukturach — o wskazanie jaka role
zyciowa moglyby spetiac¢ te procesy. Trzeba zauwazy¢, ze pomimo przepro-
wadzenia wielu badan w tym kierunku, nie udalo si¢ jednak uzyska¢ zdecydo-
wanych rozstrzygnie¢. W dalszym ciagu tocza si¢ powazne spory merytoryczne
i metodyczne dotyczace tej kwestii.

Dyskusja nad pélprzewodnictwem® w biouktadach odegrata takze istotna rolg w
sformutowaniu, przed ponad 30 laty, dwu bardzo ambitnych propozycji poznaw-
czych okreslanych mianem , koncepcji* bioplazmy”. Glosza one, Ze istota procesow
zyciowych sprowadza si¢ do procesow rozgrywajacych si¢ w specyficznego typu
plazmie fizycznej® ztozonej z naladowanych elektrycznie czastek przemieszczaja-
cych si¢ w biostrukturach.

Pierwsze sformutowanie rozwijanej i popularyzowanej przez Wiodzimierza Se-
dlaka koncepcji moze stusznie uchodzi¢ za swoiste dopelienie programu mechani-
stycznego i redukcjonistycznego w biologii. Zycie jest bowiem czgsto utozsamiane
przez tego autora z bioplazma, za$ struktury nadmolekularne (i wyzszych rzedow)

! Gtoéwnym przedstawicielem tej dziedziny jest Albert Szent-Gydrgyi, ktory przeciwstawiat
si¢ programowi redukcjonistycznemu. Przekonywat on, ze ujgcia, w ktérych zwraca si¢ uwagg
jedynie na biomolekuty jako podstawowe jednostki biouktadéw, nie sa wystarczajace dla wyja-
$niania zycia. W zwiazku z tym wyrazat poglad, iz odpowiednio zorganizowane w przestrzeni i
czasie zespoly tych molekut tworza bardzo specyficzny typ urzadzenia takze elektrycznego,
jakim jest kazdy zyjacy organizm [Szent-Gyorgyi 1972].

2 Powstajace po elektronach, ktore zajely sasiednie miejsce, zwolnione przez inny elektron.

3 W calej pracy termin ,,polprzewodnictwo” bedzie uzywany jako odpowiadajacy okresleniu
»polprzewodnictwo elektryczne, w ktorym nos$nikami pradu sg elektrony albo dziury lub obydwa
te rodzaje nosnikow jednoczesnie”.

* Czasami propozycja sformulowana przez Sedlaka bywa okre§lana mianem ,teorii biopla-
zmy”. Stowo ,.teoria” jest tu jednak uzywane w znaczeniu potocznym. W terminologii metodo-
logicznej znaczeniu temu znacznie lepiej odpowiada termin ,,hipoteza”.

3 W pdzniejszych fragmentach pracy (Rozdzialy 2. oraz 3.) zostana przedstawione poglady
dwu gtownych tworcow koncepcji bioplazmy, odnoszace si¢ do tego, na czym ma polegaé ta
specyfika plazmy w biouktadach.
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sa przez niego uznawane jedynie za ,,dynamiczng kratownicg”, w ktorej przemiesz-
cza si¢ plazma [S76a s. 5/6],° przy czym pewne elementy tej kratownicy moga
zawiera¢ plazmge oraz ja generowac. Druga koncepcja, sformutowana w Kazachsta-
nie przez Wiktora M. Iniuszyna i jego wspotpracownikow, takze upatruje istotnych
dla zycia uwarunkowan w tym, co zachodzi w nadzwyczaj ztozonym i dynamicz-
nym osrodku (bedacym , krysztatem biopdtprzewodnikowym™), w ktéorym — procz
zjawisk charakterystycznych dla osrodka plazmowego — dokonuja si¢ jeszcze inne
procesy fizyczne i fizykochemiczne. Wsrdd tych pierwszych szczegdlna role od-
grywa powstawanie struktur energetycznych o wiasnosciach holograméw. Badacz
ten,” w odroznieniu od pogladow przedstawionych przez Sedlaka zwlaszcza w
pierwszym okresie publikacji na temat bioplazmy, wyraznie dystansuje si¢ od po-
gladow mechanistycznych i redukcjonistycznych. Wyraznie opowiada si¢ za anty-
redukcjonizmem i pewna wersja holizmu.

Obydwie koncepcje zostaly uznane przez ich tworcow (a takze przez niektorych
ich zwolennikow) za majace wielkie, wrecz przelomowe, znaczenie dla biologii i
dla zrozumienia istoty proceséw zyciowych. Wbrew tym zapowiedziom przetom
jednak nie nastapit.® Co gorzej, prace ogloszone przez Sedlaka i Iniuszyna zostaty
przyjete bardzo krytycznie, a nawet krytykancko, przez niektoérych badaczy i publi-
cystow. W sytuacji tak radykalnie réznych ocen i niejednoznacznie przedstawiane-
go meritum koncepcji, trudno jest zorientowac si¢ nie tylko co do istoty sporu, ale
tez co do wartosSci przedstawionych koncepcji. Mozna sadzié, ze badacze nie posia-
dajacy dostatecznego rozeznania w odpowiednich dziedzinach biofizyki jak i fizyki
ciata statego, a ceniacy rzetelnos¢ w prowadzeniu badan i przedstawianiu ich wyni-
kow, po zapoznaniu si¢ z przedstawionymi opiniami krytycznymi, musieli uzna¢ za

6 Ze wzgledu na stosowanie w tym opracowaniu stosunkowo duzej liczby odniesien do prac Sedla-
ka oraz potrzebe unikania utrudniajacego czytanie dtugich ciagéw odsytaczy, skrocono je w ten sposob,
ze nazwisko ,,Sedlak™ zastapiono litera ,,S”, za§ w dacie publikacji pominigto czton ,,19” oraz zlikwi-
dowano odstgp pomigdzy nimi. W wymagajacych tego wypadkach, postuzono sig litera pozwalajaca
doktadnie wskaza¢ okreslona publikacjg, sposrod wigeej niz jedna, ogloszonych w tym samym roku..
Zgodnie z ta zasada skrotowi, np. ,,S75a" w wykazie piSmiennictwa odpowiada pozycja oznaczona
»Sedlak 1975a". Drugie odstgpstwo od przyjetej reguty polega na podawaniu stron, tam gdzie znajduje
si¢ przywolywane twierdzenie, na ktore powotuja si¢ autorzy piszacy o bioplazmie (W. Sedlak, W. M.
Iniuszyn, T. Teller i R. H. Francé). Przy stosunkowo znacznej liczbie odwotan do prac, zwlaszcza
pierwszego z wymienionych tworcow, niewatpliwie utatwi to znajdowanie odpowiednich fragmentow.
W przypadku powotywania si¢ na tezy znajdujace si¢ w artykutach innych autorow, doktadne ich loka-
lizacje w tekscie nie sa podawane, jak to si¢ zazwyczaj praktykuje.

" Ilekro¢ bedzie mowa o tym autorze, a odsytacz bedzie prowadzit do pracy napisanej wspol-
nie z innym autorem lub autorami, nalezy rozumie¢, ze chodzi o tez¢ sformutowang przy (naj-
czegsciej decydujacym) udziale Iniuszyna.

¥ Mozna zastanawia¢ si¢ czy taki okres czasu mozna uznaé za wystarczajacy dla rozpoznania
wartosci przedstawionego ujgcia. Pomijajac pozniej dyskutowane jego mocne i stabe strony oraz
kontekst w jakim si¢ pojawily (Rozdziaty 2 do 5), mozna utrzymywac, ze okres ten jest stosun-
kowo dlugi jak na czas potrzebny na dokonanie oceny zdecydowanej wigkszosci hipotez ogla-
szanych obecnie w dziedzinie przyrodoznawstwa.
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strat¢ czasu i srodkoéw poswigcanie uwagi koncepcjom bioplazmy. Zajecie takiego
stanowiska musiato przychodzi¢ im tym tatwiej, ze krytycy efektownie i skutecznie
wskazali na bardzo wiele brakéw w pracach poswigconych bioplazmie. Odnoszac
si¢ do tej krytyki autorzy koncepcji uznawali ataki wymierzone przeciw ich dorob-
kowi (i nim samym) za przejaw niekompetencji i ztej woli krytykow. Niektorzy inni
uczestnicy sporu,” uznawszy za shuszne wiele zarzutow, starali si¢ wykazaé, ze
przedstawione propozycje zawieraja skladniki bardzo wartosciowe poznawczo, a
przez to godne uwagi.

Dokonanie wspomnianych zestawien i ocen jest wazne takze i z tego
wzgledu, ze przedstawione koncepcje staly si¢ sktadnikami popperowskiego
»irzeciego §wiata” 1 jako takie sa niezalezne od ich twoércow: podlegaja wia-
sciwym dla tego ,,$wiata" regulom ,,doboru naturalnego”. Jesliby zachodzit on
w sposob wiasciwy, to w jego wyniku nastepowatoby wigksze zblizanie si¢ do
stwierdzenia stopnia adekwatnosci zachodzacej pomigdzy twierdzeniami o
bioplazmie a rzeczywistoscia $wiata zywego. Jak pokazano w odpowiednich
fragmentach pracy (Rozdziat 5), dobér idei, obejmujacy takze omawiana tu
koncepcje, dokonywat si¢ pod naciskiem innych motywéw'® niz tylko cheé
lepszego poznania przyrody zywe;.

W historii dociekan nad mozliwo$cia powiazania stanu plazmowego z ukta-
dami zywymi nie mozna niestety wskaza¢ punktow krytycznych, ktérymi by-
lyby dokonane rozstrzygnigcia podstawowych pytan lub znaczace zastosowa-
nia praktyczne tej idei. Obraz sytuacji badawczej w dalszym ciagu pozostaje
zagmatwany, do czego w pewnym stopniu przyczynili si¢ sami twércy hipote-
zy. Zamiast podjac¢ proby standardowego postgpowania badawczego, polegaja-
cego na testowaniu hipotezy, jej precyzowaniu i wzmacnianiu stopnia jej kon-
firmacji, za bardziej wlasciwe uznali poszukiwanie dla niej r6znorodnych apli-
kacji teoretycznych i praktycznych oraz jej popularyzowanie. Towarzyszylo
temu takze zradykalizowanie pierwotnego ujgcia, co polegalo na przypisywa-
niu plazmie w biouktadach cech unikalnych w stosunku do innych typéw pla-
zmy fizycznej. Wzmogtlo to zainteresowanie wspomniang hipoteza stosunkowo
duzego krggu osob uprawiajacych nauke i publicystow zainteresowanych jej
osiagnigciami. Jednak badacze, ktérych przygotowanie specjalistyczne mogto
by¢ przydatne do prowadzenia dyskusji nad wyrazona hipoteza zgodnie z uzna-
nymi procedurami badawczymi, odniesli si¢ do niej sceptycznie. Niektorzy z
nich zdecydowanie negatywnie ocenili nawet wszelkie rezultaty tworczosci
Sedlaka i Iniuszyna na polu nauki, uznajac je za kolejna manifestacj¢ pseudo-
nauki. Kwestiom tym poswiecono sporo uwagi w odpowiednich czgs$ciach

? Moskwa 1978; Moskwa, Ertel 1982; Stawinski 1982a.

19 Wazna role odgrywa takze publicystyka podejmujaca problemy naukowe i sytuacje nauki.
Zwlaszcza w tej dziedzinie moze dochodzi¢ do ,,sztucznej selekeji idei”, wynikajacej z zapotrze-
bowania na sensacje, nowinki czy tez ze wzgledu na cele o charakterze politycznym lub ideolo-
gicznym.
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niniejszego studium (zwlaszcza w Rozdziale 5). Jednym ze skutkow tego stanu
rzeczy byly rozmaite proby wykorzystania omawianej koncepcji Sedlaka w
dziedzinie swoistej ideologii, jaka stanowia prady tzw. Nowej Ery."!

Niezaleznie od publikacji oglaszanych przez tych badaczy na temat biopla-
zmy, nawiazano bezposrednio do zignorowanej przez nich potrzebie dyskusji
na temat mozliwos$ci istnienia plazmy fizycznej w uktadach zywych (np. Zon
1979; Wnuk 1981). Okazato sig, ze mozliwe jest wykorzystanie danych z za-
kresu biofizyki, fizjologii i morfologii (zwtaszcza komorkowej), na podstawie
ktorych mozna oszacowaé podstawowe charakterystyki fizyczne osrodka bio-
logicznego. To z kolei umozliwito zaproponowanie pozytywnego rozstrzygnig-
cia pytania o istnienie plazmy w biostrukturach oraz wstgpna iloSciowa oceng
wielkosci fizycznych, ktore wystepuja w nieréwnosciach konstytutywnych dla
stanu plazmowego. Oceny te, dokonane przez autora niniejszej rozprawy, staly
si¢ przedmiotem dyskusji. Sedlak zarzucal im przede wszystkim branie pod
uwage zbyt niskich temperatur'® sktadnikéw plazmy w organizmach. Quicken-
den i Tilbury [1986] uznali, ze oszacowane wartosci charakterystyki osrodka
biologicznego nie sa dos¢ wysokie, by mozna byto je uzna¢ za przekonujace o
istnieniu plazmy. "

Koncepcja bioplazmy wzbudzila takze zainteresowanie filozofow przyrody.
Najwczesniej zostala podjeta proba jej oceny przy okazji ogodlnej charakterystyki
metodologicznej bioelektroniki. Uznano, ze specyfika i gldéwna warto$¢ bioelektro-
niki polega na specyficznym sposobie ujmowania ukladow zywych jako ukladow
fizykochemicznych, wskutek czego — z filozoficznego punktu widzenia mozna by ja
uzna¢ za mechanicyzm zinterpretowany, bedacy w gruncie rzeczy zasada heury-
styczng [Wozniak 1979]. W daleko ambitniej zamierzonym i zrealizowanym opra-
cowaniu na temat tzw. kwantowej koncepcji zycia zaproponowanej przez Sedlaka,
koncepcje bioplazmy potraktowano jako wazny jej sktadnik [Kajta 1991 s. 198-
205]. W tej rozprawie oraz w artykule poswigconym filozoficznej ocenie bioelek-
tronicznej koncepcji zycia [Zigba 1982] ich autorzy zwracaja uwage na jej reduk-
cjonistyczny charakter wspomnianych ujeé. Pierwszy z nich stusznie zwraca uwage
na niespdjnos¢ wywodow i deklaracji Sedlaka w tym wzgledzie."* Drugi z kolei —

"' Niektorzy publicysci [Czwojdrak 1996] niestusznie umieszczaja Sedlaka posrod gtownych
ideologow ruchu New Age w Polsce.

12 Te uwagi Sedlaka trzeba uznaé za stuszne. Mozliwoé¢ istnienie nognikoéw tadunku, ktorych
temperatura jest znacznie wyzsza od temperatury rownowagi termodynamicznej (w przypadku
organizmu czlowieka ok. 310 K) w osrodku biologicznym uwzglednil najpierw Wnuk [np.
1984], p6zniej — rowniez autor [np. Zon 1986 s. 264n].

13 Odpowiadajac australijskim badaczom [Zon 1987], autor zwrocit uwage na wstepny cha-
rakter uzyskanych wynikow. Wskazat, ze mozna bra¢ pod uwage inne wartosci z zakresow war-
tosci mozliwych, w wyniku czego relacje decydujace o istnieniu plamy i jej charakterystykach
mozna oceni¢ znacznie korzystniej niz to zrobiono.

14 W rozdziale 8 temu nickonsekwentnentu formutowaniu tez poswigcono wigeej uwagi.
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trafnie wskazuje na potrzebe jasnego wskazania cech bioplazmy, ktére wyrdzniaja
ja ze $wiata abiotycznego." Szczepan Slaga [1980] z kolei, podkreslajac heury-
styczng warto$¢ publikacji omawianego badacza, polemizuje z opinia wyrazona
przez Wozniaka. Wskazuje jednoczesnie na niejasnosci metodologiczne, terminolo-
giczne i rzeczowe, formulujac najpilniejsze zadania stojace przed zajmujacymi sig
bioelektronika i koncepcja bioplazmy. '®

Podstawowe zadanie niniejszej pracy polega z jednej strony na poddaniu kry-
tycznej ocenie dorobku obydwu wspomnianych badaczy, z drugiej — na wykazaniu,
ze hipoteza o istnieniu plazmy fizycznej w organizmach jest propozycja poznawcza
na tyle wazng i uzasadniong dotychczasowymi postepami nauki, Ze nalezy ja calo-
sciowo ujac, przeanalizowac i ocenic jej potencjat pod wzgledem wnoszonej nowo-
sci w dziedzing badan nad biouktadami. Aby wywiaza¢ si¢ z pierwszej czesci zada-
nia doktadano staran, by — pomimo referowania i formutowania opinii krytycznych
—nie traci¢ z oczu twierdzen i racji bardzo cennych, bez watpienia zastugujacych na
uwage zarowno przyrodnikéw, jak i filozofow przyrody. Jako zasade czynienia tych
uwag przyjeto nacechowany zyczliwo$cia krytycyzm. Sprowadza si¢ on do wyszu-
kiwania elementéw wartosciowych posrod wygloszonych twierdzen lub ich uza-
sadnien,'” jednak bez ignorowania dostrzezonych brakéw posrod niezwykle liczne-
g0 1 zroznicowanego ich zestawu. W przekonaniu bowiem autora, prace Sedlaka i
Iniuszyna posiadaja wielka zalete polegajaca na proponowaniu nowego jakosciowo
ujecia wiedzy faktograficznej w obszarze biologii oraz w dziedzinach z nia powia-
zanych. Wazna sprawa zatem pozostaje zwrdcenie na nie uwagi i zainteresowanie
nimi badaczy-empirykéw oraz filozofow przyrody ozywione;.

Jesli chodzi o druga czg$¢ postawionego zadania, trzeba zauwazy¢, ze w dzie-
dzinie przyrodoznawstwa mozna i nalezy podja¢ dyskusje nad hipoteza o wystepo-

!5 Réwniez i ten autor dostrzega niespojnosé wypowiedzi Sedlaka odnoszacych si¢ do tego
problemu [Zigba 1982, s. 84/85].

16 0d strony metodologicznej pozostaje wicle do zrobienia, w pierwszym rzedzie okreslenie
1 sprecyzowanie, czy i w jakim sensie bielektronika jest nauka badz galgzia nauki [...] Prof.
Sedlak a za nim inni méwia o bioelektronice raz jako o teorii (modelu) istoty zycia, to znow o
metodzie badania proceséw zyciowych, o podstawie opisu Zycia, o interpretacji zycia itp. Czgsto
jedynie z kontekstu mozna domysla¢ si¢ znaczenia pewnych terminéw. Podobnie z pojeciem
bioplazmy wiaze si¢ funkcje integracji biologicznej, przez ktora si¢ rozumie raz integracje struk-
tur 1 funkcji w jedna funkcjonalna catos¢, to znéw integracjg¢ nauk biologicznych, badz wreszcie
jednolita teorig zycia. Nadto jak rozumie¢ twierdzenie, ze 'bioplazma przestaje by¢ koncepcja, a
staje sig¢ rzeczywistoscia odczytania zlozonej energetyki organizmu'. Rzecza metodologa bgdzie
w przyszlosci okreslenie i ocena prawomocnosci zaréwno korelowania faktow z tak roznych i
odlegtych od siebie dziedzin, jak i zasiggu ekstrapolacji wysnuwanych z ich synetetycznego
opracowania, a nastgpnie sprecyzowania warunkow i sposobow weryfikacji (czy konfirmacji)
glownych zatozen teorii bioelektroniczne;j." [Slaga 1980].

'7'W taki sposob np. K. Popper [1965 s. 381/2] ocenia poglady ontologiczne wybitnego, zy-
jacego na przetomie XIX i XX w., biologa J.J. von Uexkiilla. K. Szaniawski [1991] za$§ — za T.
Kotarbinskim wyrézniajac dwa podstawowe typy krytyki naukowej: przesladowcza i opiekun-
cza, uznaje ten drugi jej typ za bardziej korzystny dla nauki.
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waniu w biostrukturach ,,zwyczajnej” plazmy ciala stalego, nie obdarzanej z gory
jakimi§ wlasnosciami specyficznymi jedynie dla uktadow zywych. Tak rozumiana
,bioplazma” bylaby ta sama plazma, jaka wystepuje w — daleko prostszych niz
organizmy — czastkach'® metali i niektorych pdlprzewodnikéw (takze organicz-
nych). Przy takim podejsciu, ktorego zwolennikami byli przez pewien czas Sedlak i
Iniuszyn, ich ,.koncepcje" bioplazmy sprowadzatyby si¢ do hipotezy o wystepowa-
niu plazmy ciata statego w strukturach zywych i spelianiu przez nia istotnej w nich
roli. Bytyby one — pomimo nieco innych sposobéw ujecia — w istocie rzeczy hipote-
73 ,,ortodoksyjna” na gruncie zaréwno fizyki, jak i biofizyki. Mozna by ja wtedy
uzna¢ za naturalne przedtuzenie, przynoszacego sukcesy juz od kilkudziesigciu lat,
programu wykrywania plazmy fizycznej w roznych materiatach, ukfadach i rejo-
nach Wszech$wiata.

Rozpatrujac za$ kwestig od strony biologii, przedstawiona hipoteza bedzie trak-
towana jako proba zmierzajaca do wykrycia zespotu nowych wiasnosci fizycznych,
ktore przystuguja uktadom zywym. Gdyby ta proba okazala si¢ skuteczna, mozna
by oczekiwaé, ze pozwoli ona lepiej opisaé poznane juz zjawiska zyciowe oraz
przewidywac zachodzenie zjawisk dotychczas jeszcze nie poznanych. Trzeba bo-
wiem zauwazyc¢, ze Scisle fizyczne badania doprowadzily do zgodnego wérod fizy-
kéw przyjecia tezy, ze prawie cata masa obserwowalnego Wszechswiata znajduje
si¢ w stanie plazmy. Jest zatem sprawa warta zachodu bardziej wnikliwe zbadanie
kwestii czy uktady zywe stusznie uznawane sa za wyjatkowe w tym wzgledzie.
Gdyby bowiem ta opinia okazala si¢ btedna, trzeba by w konsekwencji uznac, ze w
dotychczasowych badaniach nad zyciem niestusznie pomijano mozliwosé, ze tzw.
czwarty stan materii odgrywa jaka$ rolg w procesach zyciowych. Inaczej mowiac:
jesliby by sig okazato, ze sa dostateczne podstawy, by powaznie traktowac hipoteze
o plazmie fizycznej w bioukladach, to ze wzgledu na posiadanie przez nia niespoty-
kanych w innych stanach skupienia wilasnosci, trzeba uznaé t¢ hipotez¢ za warta
daleko wigkszej uwagi, niz jej poswigcono dotychczas.

W obydwu gtéwnych sformutowaniach koncepcji bioplazmy mozna wyrdznic
trzy warstwy problematyki. Pierwsza z nich stanowia bardzo liczne wypowiedzi,
gtownie Sedlaka i Iniuszyna, na temat mozliwosci istnienia i zaangazowania stanu
plazmowego w procesy zyciowe. Sg one tak roznorodne i bogate tre$ciowo, ze za-
daniem samym w sobie jest wydobycie i uporzadkowanie najbardziej istotnych
twierdzen. Warstwe druga, zreszta swoiscie traktowana przez tych tworcow, stano-
wia kwestie metodyczne i metodologiczne. Trzecia warstwa, prawie niezauwazalna,
a bardzo istotna w szerszym kontekscie rozwazan nad wiasciwos§ciami materii zy-

'8 W calej pracy wyrazenie ,,czastka" rozumiane bedzie bardzo szeroko. Przede wszystkim
odnosi¢ si¢ ono bedzie do kazdego dyskretnego sktadnika plazmy i bioplazmy, niezaleznie od
tego czy jest on obdarzony tadunkiem czy nie jest nim obdarzony, czy jest to czastka elementar-
na czy tez skupisko tysigcy atomow (jak ma to miejsce ze wspomnianym wyzej kawatkiem
metalu). Natomiast tam gdzie bgdzie chodzito o czasteczki w znaczeniu chemicznym bedzie
uzywane okreslenie ,,czasteczka" lub ,,molekuta".
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wej, to problematyka filozoficzna z jednej strony uwiklana w przedstawione kon-
cepcje, z drugiej — problematyka filozoficzna, na tle ktorej mozna umiesci¢ rozpa-
trywane koncepcje bioplazmy.
Jak juz zasygnalizowano, w pracy podjete zostaly wszystkie wymienione
wyzej watki, po to azeby:
a) uporzadkowac liczne, i nie zawsze zbiezne tresciowo, dane na temat bio-
plazmy przedstawiane przez wymienionych wyzej autoro6w oraz tych, kto-
rzy — inspirujac si¢ ich pracami — podjeli samodzielng probe dyskusji o
mozliwo$ci wystgpowania i roli plazmy w biostrukturach;
b) zebra¢ przedstawione przez innych autorow informacje o naturze istot-
nych trudnosci stojacych przed tymi, ktorzy — traktujac piSmiennictwo na
temat bioplazmy tak, jak traktuje sig ,,standardowe” prace naukowe — moga
uznaé, ze problemowi mozliwego powiazania pomiedzy plazma fizyczna a
stanem zywym nie warto po§wigcac¢ uwagi;
¢) pokazac, iz pytanie o wystgpowanie plazmy fizycznej w biostrukturach
posiada wystarczajace uzasadnienie w wiedzy naukowej nie budzacej za-
sadniczych kontrowersji;
d) podja¢ probg wykazania, Ze rozstrzygnigcie pytania o wystgpowanie pla-
zmy w biostrukturach oraz dyskusj¢ nad mozliwymi jej funkcjami zycio-
wymi mozna uzna¢ za zmierzajace ku uzyskaniu istotnie nowej wiedzy o
biouktadach;
e) opisa¢ procedure dyskusji nad bioplazma na ptaszczyznie nauk przyrod-
niczych, przede wszystkim poprzez formulowanie tzw. implikacji testowych
z mozliwos$cia dokonywania odpowiednich pomiaréw, wreszcie:
f) pokaza¢, iz dyskusja o bioplazmie uwiktana jest w problematyke ontolo-
giczna, epistemologiczna i metodologiczng dotyczaca $wiata zywego oraz
sposobow jego opisu i wyjasniania, dzigki czemu problematyke t¢ mozna
rozpatrywa¢ réwniez w obrebie nurtu tzw. filozofii w nauce [Heller 1986;
Stoeger 1983; Urbaniec 1988].

Jesli chodzi o wymiar filozoficzny, najwigcej uwagi poswigcono tutaj nie-
ktorym zagadnieniom dotyczacym statusu ontologicznego bioplazmy oraz
umieszczeniu koncepcji do niej si¢ odnoszacej w planie historii idei dotycza-
cych natury zycia i jego powiazania z Kosmosem.

Stosownie do tych zadan, w rozdziale pierwszym naszkicowano historig ba-
dan nad plazma fizyczna jako nowym, stosunkowo niedawno poznanym, sta-
nem materii. Rozdziat ten koncza dane odnoszace si¢ do wlasnosci plazmy w
ciatach statych oraz do sugestii czynionych juz wczeséniej przez fizykoéw, ze w
przewodzacych elektronowo sktadnikach organizméw moze wystepowac pla-
zma fizyczna.

Druga czg$¢ tego rozdziatu jest poswigcona ogoélnej charakterystyce plazmy
fizycznej. Zestawiono w niej podstawowe dane odnoszace si¢ do: warunkow
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koniecznych i wystarczajacych dla istnienia plazmy, jej podstawowych wia-
snosci 1 powszechno$ci wystgpowania. Zestawienie to spetnia takze pomocni-
cza role w stosunku do innych czesci niniejszego opracowania, gdyz ilustruje
wazna w tym konteks$cie okolicznos$¢, iz znane sa kryteria istnienia stanu pla-
zmowego 1 ze mozna przy ich pomocy rozstrzygac czy okreslony uktad znajdu-
je si¢ w tym stanie skupienia. Jest on — jak od pewnego czasu wiadomo — naj-
powszechniejszym stanem skupienia we Wszechswiecie. Wystgpuje on bo-
wiem w uktadach bedacych ,.czysta" plazma albo tez w takich, gdzie plazma
wspdtistnieje z innymi stanami skupienia.

Ta $cisle przyrodnicza problematyka, w podejmowanie ktdrej od pewnego
czasu zaangaZowany jest takze autor niniejszego studium,'® znajduje kontynu-
acje takze w pdzniejszych czesciach pracy jako jeden z nurtéw dyskusji nad
bioplazma. Pojawia si¢ ona w jednym z fragmentow rozdziatu szoéstego (6.1.),
gdzie jest mowa o mozliwych badaniach eksperymentalnych, ktérych celem
byloby stwierdzenie nie tylko wystepowania plazmy w biouktadach, ale takze
poszukiwanie odpowiedzi na pytanie czy moze ona odgrywaé role czynnika
koniecznego w okreslonych procesach zyciowych.

W drugiej czesci tego rozdzialu sformutowano rowniez — zdaniem autora —
najwazniejsze pytania, jakie na gruncie przyrodoznawstwa odnosityby si¢ do
plazmy fizycznej w biouktadach. Sa one istotne, a trudnosci ze znalezieniem na
nie odpowiedzi nie sa bynajmniej bagatelne. Ze wzgledu na swoja ztozonosé
moga one skutecznie zniechecaé biofizykow lub fizykéw plazmy do zajmowa-
nia si¢ nimi. Z danych przedstawionych w tym rozdziale wynika, ze problem
bioplazmy moze by¢ przeformutowany i postawiony jako pytanie o istotnosé
powiazan pomigdzy plazma fizyczna i zyciem. Mozna takze postawi¢ inne
wazne pytanie, bedace konsekwencja ewentualnego stwierdzenia wystgpowa-
nia stanu plazmowego w biostrukturach. Dotyczylo ono bedzie uzaleznienia
procesow zyciowych od czynnikdéw zewngtrznych, dochodzacych do skutku za
posrednictwem plazmy fizycznej zawartej w biouktadach.

Jak juz wczesniej wspomniano, potrzeba dyskusji nad tymi zagadnieniami
nie pojawita si¢ w ostatnich latach. Uprzedzity ja liczne publikacje na temat
bioplazmy, ktorych autorami byli Wtodzimierz Sedlak (oméwiono je w roz-
dziale 2.) oraz Wiktor M. Iniuszyn i wspotpracownicy (im po§wigcono rozdziat
3.). Poglady te zreferowano w narzucajacym si¢ jako naturalny porzadku pytan:
jakie znaczenie przypisywali wspomniani tworcy terminowi ,.bioplazma’?
jakie sa sktadniki bioplazmy i jakie jej rodzaje wyrdznili? jakie ma ona wlasno-
$ci? oraz jaka role w procesach zyciowych mozna jej przypisywac?

! Pierwsze nawiazanie do problematyki bioplazmy (rozumianej jako problem wystepowania
plazmy fizycznej w biostrukturach i spelniania przez nig ,,receptora" zewngtrznych pol elektro-
magnetycznych, przestawiono w pracy z 1976 r [Zon 1976]. Prace ostatnie, dotyczace tej pro-
blematyki, zostaty ogloszone w 10 lat p6zniej [Zon 1986, 1987].
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Z dokonanych zestawien i analiz wynika, ze zwlaszcza Sedlak — ktorego ocenie
tworczosci w odniesieniu do bioplazmy i bioelektroniki po§wigcono tu najwigcej
uwagi — wykazatl wiele inwencji w opisywaniu tych wszystkich aspektow proble-
mu. Niestety, popeit tez wiele uchybien formalnych i rzeczowych. To wlasnie
stalo sig¢ glownym powodem wzmiankowanej wczesniej gwaltownej krytyki skie-
rowanej nie tylko pod adresem poznawczych poczynan tego Tworcy, ale takze
skierowanej do niego osobiscie.

Opinie te zebrano w rozdziale piatym i tam poddano je ocenie. Uznajac wigk-
szo$¢ zarzutow metodologicznych za stuszne, stwierdzono jednak, ze mimo tego
tworczo$¢ Sedlaka na polu bioelektroniki ma warto$¢, co najmniej heurystyczna.

Jednak ani Sedlak, ani tym bardziej Iniuszyn, nie uwazali swojej dziatalnosci do-
tyczacej bioplazmy jako majacej warto$§¢ wylacznie heurystyczna. Starali si¢ bo-
wiem uzasadni¢ i uwiarygodni¢ tezy o istnieniu i roli bioplazmy. Omoéwieniu tych
prob poswigcono dwie pierwsze czesci rozdziatu czwartego. Z analizy zebranego
tam materiatlu wida¢, ze Sedlak chetnie ucieka sig¢ do zabiegéw retorycznych, co —
przy braku przekonujacych racji na rzecz istnienia plazmy fizycznej w biostruktu-
rach — nie moglo i nie moze przysporzy¢ zwolennikdéw tej koncepcji wsrod tych,
ktoérzy juz rzetelnie uprawiaja badania w obrebie jakiej$ dziedziny przyrodoznaw-
stwa.

Ostatnim z postawionych wyzej zadan jest pokazanie kontekstu filozoficznego
omawianych koncepcji, a wigc ich wymiarowi ontologicznemu, epistemologiczne-
mu i metodologicznemu. Marginalnie tylko ujawnia si¢ on w bezposrednich sfor-
mutowaniach tworcow tej koncepcji. Jednak funkcjonuje w najblizszym kontekscie
wyrazonych tez, czy to jako nie ujawniane wprost zatozenia czy tez jako implikacje
tez juz sformutowanych. Jesli chodzi o zakres historii idei przyrodoznawstwa i filo-
zofii z nim zwiazanej, to w rozdziale siddmym podjeto probe wskazania analogii
pomigdzy pogladami pewnych przedstawicieli nurtu stoickiego na powiazanie po-
migdzy zyciem i Kosmosem a koncepcja bioplazmy oraz hipoteza o plazmie fi-
zycznej w biouktadach. Ze wzgledu na znaczna liczbg tych analogii — uznano, ze te
poglady Stoikéw mozna uznaé za precedensy tych wspolczesnych koncepcji.

Z drugiej za$ strony — wspotczesne ujgcia bioplazmy mozna uzna¢ za biofizycz-
ne modele tych koncepcji (a wigc za mocno ,,nasycona” aktualna wiedza, sformu-
towana w jezyku wspotczesnej nauki) postac tych pogladow. Cho¢ w zakres dysku-
sji wchodza tutaj podobne doktryny: indyjska — prany, chinska — czynnika czi, to
jednak nie zostaly tutaj uwzglednione jako nie wnoszace istotnej nowosci w stosun-
ku do dyskutowanej tu stoickiej koncepcji pneumy. W tym samym rozdziale omo-
wiono natomiast dwie inne — bardziej aktualne — koncepcje bioplazmy, z ktorych
kazda w innym zakresie wykazuje pewne podobienstwo do koncepcji bioplazmy.

Tworca pierwszej z nich jest niemiecki biolog dziatajacy na przetomie XIX i XX
wieku, Raoul H. Francé, pozostajacy niewatpliwie pod silnym wpltywem Ernsta
Haeckela — innego biologia a przy tym radykalnego filozofa i niezwykle wptywo-
wego w swoich czasach ideologa. Postgpujac jego sladem w zakresie rozumienia
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natury zycia, Francé wyglosil poglad o istnieniu plazmy biologicznej, ktora jest
niepoznawalnym do konca podtozem zycia, Swiadomosci i aktywnosci wszystkich
organizméw. Druga omowiona tu propozycja poznawcza, jest koncepcja t-biopla-
zmy, ktorej tworca jest Tadeusz Teller. Powstata ona pod zauwazalnym wplywem
prac Sedlaka i Iniuszyna. Podobnie jak i w poprzednich dwu przypadkach, zapro-
ponowano tu swoista wizj¢ zycia — fenomenu przyrody istotnie zaangazowanego w
realizacj¢ programu rozwoju Wszech$wiata.

Dokonana w tym rozdziale charakterystyka ogoélnych podobienstw pomigdzy
przedstawionymi koncepcjami znajduje dopelnienie w ostatnim (6smym) rozdziale.
Podjeto tam probe odpowiedzi na bardzo istotne pytanie interesujace z punktu wi-
dzenia filozofii przyrody: do jakiego nurtu ujg¢ ontologicznych, epistemologicz-
nych lub metodologicznych nalezaloby zaliczy¢ przedstawione wyzej koncepcje.
Zanim jednak przystapiono do spelnienia tego zadania, w pierwszej czgsci tego roz-
dziatu, pokrotce scharakteryzowano podstawowe kategorie i stanowiska odnoszace
si¢ do natury uktadow ztozonych oraz do sposobu ich poznawczego ujmowania.

Wyrédzniono dwie podstawowe kategorie tych uje¢ poznawczych. Do pierwszej
zaliczono te, zgodnie z ktérymi istnieja podstawowe skladniki rzeczywistosci, z
ktorych ztozone sa wyzszego rzedu zalezne od nich calosci, stanowiace rozne pigtra
organizacji rzeczywistosci lub poziomy jej opisu. W plaszczyznie epistemologii i
pragmatyki badawczej (ktora zaliczono tu do metodologii) takiemu przeswiadcze-
niu odpowiadajg proby ujmowania tych bardziej ,,ztozonych” uktadéw przy pomo-
cy teorii, metod i poje¢ odnoszacych si¢ do mozliwie najnizszych poziomow orga-
nizacyjnych rzeczywisto$ci. Druga grupe stanowia koncepcje opowiadajace sig za
rzeczywistym istnieniem wielopoziomowo zorganizowanych uktadow, gdzie po-
szczegblnym poziomom organizacji odpowiadaja specyficzne dla nich nowe jako-
sci, ktére — cho¢ w pewnym stopniu sg zalezne od tych, ktore urzeczywistniaja si¢
na nizszych poziomach — nie sa wynikiem ich prostego zsumowania sig. Co wigcej:
to te wlasnos$ci urzeczywistniajace si¢ na wyzszych poziomach uznaje si¢ za czyn-
nik organizujacy w stosunku do poziomoéw nizszych. Z takim ujgciem $cisle kore-
sponduje przekonanie o zasadniczej niemoznosci sprowadzenia nauk, odnoszacych
si¢ do przedmiotow na wyzszym poziomie zorganizowania, do zbioru dziedzin
nauki odnoszacych si¢ do przedmiotow nizszego poziomu organizacji.

Do pierwszej z tych grup zaliczono atomizm, mechanicyzm i redukcjonizm; do
drugiej — holizm, emergentyzm, witalizm, antyredukcjonizm i tzw. koncepcjg orga-
nizmalna. W wyniku analizy pogladow na bioplazme i uwzglednienia kontekstu, w
jakim byla ona przedstawiana, dokonano przyporzadkowania poszczegolnych kon-
cepcji bioplazmy do wspomnianych wyzej opcji filozoficznych.

Poglady Sedlaka uznano za najlepiej przystajace do doktryny fizykalizmu i re-
dukcjonizmu (i to zardwno w wersji ontologicznej, jak i epistemicznej), pomimo, ze
tu i 6wdzie sformutowatl on opinie wskazujace na opcje przeciwna. Poglady Iniu-
szyna uznano natomiast za najlepiej przystajace do antyredukcjonizmu i holizmu.
Wizje, jaka roztoczyt Francé uznano za biologizm, takze bedacy jedna z postaci
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redukcjonizmu. Wreszcie koncepcjg t-bioplazmy uznano za wspotczesng postaé
holistycznego witalizmu.

%
* ok

Szczere podziekowania sktadam Zonie — Stefanii — oraz dzieciom za czas,
jaki przygotowujqc te prace spedzitem fizycznie lub myslami poza domem.
Uprzejmie tez dziekuje kolegom: Wactawowi Muzyczce i Marianowi Wnukowi
za wysilek, jaki wlozyli w znalezienie sporej liczby bledow literowych i mniej-
szej liczby sformutowan, do ktorych mieli zastrzezenia merytoryczne. Z wszyst-
kimi sugestiami poprawek dotyczqcych pierwszej grupy brakow skwapliwie sie
zgodzitem. Jesli chodzi o sugestie zmian dotyczqcej drugiej grupy — wiekszos¢ z
nich przyjatem. Serdeczne podziekowania za trud nalezq sie tez prof. Januszowi
Stawinskiemu, recenzentowi wydawniczemu niniejszej rozprawy, Ze zechciat
zajmowacé sie niq w okresie wakacyjnym. Dokonanie wspomnianych poprawek
nie oznacza jednak, ze wszystkie braki pracy zostaly juz usuniete. Jesli takie sie
znajda, nalezy je wylqcznie mnie przypisac.

Autor
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